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 MGT-70 توربين گاز

در صنايــع توليــد بــرق حرارتــي، كاهــش هزينه‌هــاي احــداث، تعميــرات و بهره‌بــرداري و نيــز افزايــش پايــداري و انعطاف‌پذيــري 
ماشــين‌هاي حرارتــي، از چالش‌هــاي اساســي بــه شــمار مــي رونــد. گــروه مپنــا نيــز بــه عنــوان مرجــع ســازنده توربين‌هــاي گازي 
ــا  ســطح كيفيــت و تنــوع بهره‌بــرداري بــالا و هزينه‌هــاي تعميــرات و نگهــداري  ســنگين در خاورميانــه، توليــد ايــن محصــول، ب

پاييــن را در برنامــه‌ي كاري خــود قــرار داده و در ايــن راســتا، توربيــن گاز)MGT-70(3 را بــه بــازار رقابــت عرضــه نمــوده اســت.
پــروژه بازطراحــي و ارتقــاء اساســي اجــزاي داغ توربيــن بــراي اوليــن بــار روي توربيــن )MGT-70(3 بــا هــدف بهبــود عملكــرد1 

و افزايــش قابليــت در دســترس بــودن2 و ضريــب اطمينــان3 توربين‌هــاي ســري MGT-70، پيــاده ســازي و اجــرا شــده اســت.

اين پروژه، راندمان بخش توربين را به صورت قابل ملاحظه‌اي افزايش داده و برخي از نتايج شامل موارد زير است :
بهينه‌سازي آيروديناميك ايرفويل پره‌ها در كمپرسور و توربين••
بهبود مسيرهاي خنك‌كاري و انتقال حرارت داخل ايرفويل پره‌هاي داغ••
ارتقاء اجزاي سيستم جريان هواي ثانويه توربين متناسب با بهبودهاي صورت گرفته در طراحي پره‌ها ••
توزيع بهينه هواي خنك كاري خروجي از كمپرسور روي پره‌هاي توربين••
به كارگيري پوشش‌هاي پيشرفته و متريال‌هاي بهبوديافته جهت فراهم آوردن ناحيه‌اي ايمن براي پره‌هاي توربين در برابر ••

اثرات مخرب حرارتي و مكانيكي عبور جريان گاز داغ
بهبودهــاي صــورت گرفتــه در بخش‌هــاي مختلــف، نــه تنهــا بــر روي راندمــان بخــش توربيــن، بلكــه در تــوان توليــدي و راندمــان 

كل ماشــين تاثيــر قابــل توجهــي داشــته اســت. 

1 Performance
2 Availability
3 Reliability
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مشخصات محصول

No. Parameters Unit Value
1 Gross Power Output*  MW 185
2 Gross Efficiency* % 36.4
3 Shaft Speed rpm 3000
4 Exhaust Gas Temperature °C 544
5 Exhaust Mass Flow Rate kg/s 554
6 No. of Compressor Stages EA 16
7 No. of Turbine Stages EA 4
8 Pressure Ratio - 12
9 Type of Combustors - Silo Type

10 NOx Emissions ppmvd@%15O2 25
11 CO Emissions ppmvd@%15O2 10
12 Frequency Hz 50
13 Weight (Core Engine) tonnes 186
14 Dimensions (Length×Width×Height) m 10.2 x 3.9 x 3.7

* Nominal Power at ISO Conditions.
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مزايا
بهره‌گيري از فن‌آوري مدرن طراحي و ساخت سه بعدي ايرفويل در پره‌هاي كمپرسور و توربين؛••
توربين چهار مرحله‌اي با بكارگيري فناوري سه‌بعدي در طراحي و ساخت پره، استفاده از آلياژهاي پيشرفته و سيستم ••

خنك‌كاري بهبود يافته؛
كمپرسور شانزده مرحله‌اي با بكارگيري فناوري سه‌بعدي در طراحي و ساخت و بهبود متريال در رديف‌هاي ابتدايي در ••

كنار بهره‌گيري از پره‌هاي راهنماي ورودي با قابليت تنظيم در شرايط نياز شبكه برق جهت تثبيت فركانس؛
استفاده از برنرهاي هيبريد4، با قابليت كاركرد در هر دو سوخت گاز و مايع و ميزان پايين انتشار آلاينده‌هاي NOx و ••

CO بدون نياز به اضافه كردن آب و يا بخار در محفظه احتراق؛
كاهش انتشار آلاينده‌ها حتي در حالت بار جزئي5 با به‌كارگيري برنرهاي DLN؛••
قابليت دمونتاژ و جايگزيني آسان پره‌هاي كمپرسور و توربين؛••
قابليت استارت و اتصال سريع به شبكه و رسيدن به بارهاي حداكثر در حداقل زمان ممكن؛••

بارگيري عادي 13MW/min، زمان رسيدن به بار پايه 17.5 دقيقه▫▫
بارگيري سريع 35MW/min، زمان رسيدن به بار پايه 9 دقيقه▫▫

قابليت استفاده در شبكه‌هاي جزيره‌اي••
افزايش بازه‌هاي زماني تعميرات اساسي واحد گازي در كاركرد با مود بهره‌برداري عمر توربين؛••
كاهش هزينه‌هاي نگهداري واحد؛••
قابليت بهره‌برداري به صورت سيكل ساده و تركيبي؛••
اتصال با ژنراتور از سمت جلوي توربين )كمپرسور( و سهولت استفاده از اين نوع توربين گازي در سيكل تركيبي؛••
امكان ورود به محفظه احتراق براي انجام بازرسي و بدون نياز به جدا كردن اجزاي محفظه احتراق؛••

4 Hybrid
5 Part load Mode
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ساير ويژگي‌ها
روتور انعطاف پذير 

 Hirth Serration زنجيــره روتــور از ديســك‌هاي توخالــي در ســمت كمپرســور و توربيــن تشــكيل مي‌شــود كــه از طريــق اتصــالات
و بــدون نيــاز بــه پيچــش ديســك‌ها روي هــم مونتــاژ مي‌شــوند. هــواي خنــك كاري بــا عبــور از فضــاي بيــن ديســك‌ها و تايــراد6 
ــي  ــق خروج ــن، از طري ــاي توربي ــاز پره‌ه ــورد ني ــك كاري م ــواي خن ــود. بخشــي از ه ــا مي‌ش ــك‌كاري آن‌ه ــبب خن ــزي س مرك
ــه ســمت پره‌هــاي متحــرك مرحلــه اول توربيــن هدايــت مي‌شــود. پره‌هــاي ســاير مراحــل  مرحلــه‌ي7 16 كمپرســور تاميــن و ب
ــي در فضــاي  ــن منظــور كانال‌هــاي مجزاي ــه 12 كمپرســور خنــك‌كاري مي‌شــوند. بدي توربيــن توســط هــواي خروجــي از مرحل
داخلــي شــفت روتــور، جهــت هدايــت هــواي خنــك‌كاري مربــوط بــه رديف‌هــاي مختلــف توربيــن، در نظــر گرفتــه شــده اســت. 

بهبود طراحي در بخش كمپرسور
ــي  ــاي ورودي اســت. دور نام ــاي متحــرك راهنم ــا پره‌ه ــه‌اي ب ــور 16 مرحل ــك كمپرس MGT-70(3) متشــكل از ي ــن گاز توربي
3000 اســت و كمپرســور، جريــان هــوا را بــا نســبت فشــار تقريبــي 12 بــه  rpm كمپرســور، در نقطــه طراحــي توربيــن، حــدود

ــد. ــت مي‌كن ــن هداي ــمت توربي س
ــا هــدف افزايــش دبــي جرمــي هــواي عبــوري، ايرفويــل8  بــه منظــور بهبــود شــرايط عملكــردي ماشــين، در بخــش كمپرســور ب
ــا بهره‌گيــري از  ــه روش فنــاوري ســه بعــدي بازطراحــي و ســاخته شــده‌اند. در بخــش داغ نيــز ب پره‌هــاي رديف‌هــاي ابتدايــي ب
فنــاوري ســه بعــدي در طراحــي و ســاخت كليــه پره‌هــاي توربيــن و بهينه‌ســازي سيســتم خنــك‌كاري پره‌هــا راندمــان اجــزاي 
بخــش توربيــن بــه صــورت قابــل ملاحظــه‌اي بهبــود يافتــه كــه ايــن امــر منجــر بــه بهبــود شــرايط عملكــردي ماشــين شــده اســت.

محفظه‌هاي احتراق با قابليت توليد NOx كمتر
ــدي داراي  ــر هيبري ــت برن ــرارت و هش ــر ح ــاوم در براب ــراميك‌هاي مق ــا س ــيلويي ب ــزرگ س ــراق ب ــه احت ــتفاده از دو محفظ اس
ــد  ــاي زيســت محيطــي در ح ــد آلاينده‌ه ــش تولي ــان ماشــين و كاه ــش راندم ــث افزاي DLN (Dry Low NOx) باع ــوژي تكنول
اســتانداردهاي روز جهانــي شــده اســت. برنرهــاي هيبريــدي مي‌تواننــد در مودهــاي پريميكــس9 و ديفيــوژن10 و بــا ســوخت‌هاي 
گاز و گازوييــل اســتفاده شــوند. تعبيــه دو محــل عبــور11 اپراتــور بــر روي محفظه‌هــا، امــكان بازديــد از مســيرهاي گاز داغ )از برنــر 

ــر نمــوده اســت. ــن امكان‌پذي ــه بلندكــردن كاور توربي ــاز ب ــدون ني ــن( را ب ــف اول توربي ــاي ردي ــا پره‌ه ت
امكان بهره‌برداري در شبكه‌هاي جزيره‌اي12

ــا  ــري )ت ــالاي بارگي ــاي ب ــل نرخ‌ه ــه‌اي و تحوي ــاي پل ــت جــذب باره ــن گاز، قابلي ــن توربي ــرد اي ــاي منحصربه‌ف ــي از ويژگي‌ه يك
ــري(  ــرق سراس ــبكه ب ــتقل از ش ــره‌اي )مس ــبكه‌هاي جزي ــه ش ــال آن ب ــي در اتص ــت بزرگ ــه مزي ــت ك 10( اس MW/s ــزان مي
ــع نفــت و گاز تبديــل  ــرق در صناي ــراي توليــد ب ــه يــك گزينــه‌ي مناســب ب محســوب مي‌شــود. ايــن ويژگــي، ايــن توربيــن را ب
مي‌كنــد. منطــق كنتــرل توربيــن، بــراي ايــن كاربــرد سفارشــي ســازي مي‌شــود تــا امــكان بهره‌بــرداري از توربيــن در شــبكه‌هاي 

قــدرتِ جزيــره‌اي فراهــم شــود.

 6  Tie-Rod
 7  Stage
 8  Airfoil

 9  Premix
10 Diffusion

11 Manhole
12 Island Networks
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