
MST-60 توربين‌هاي بخار



معرفي ‌

ــرار  ــورد اســتفاده ق ــگاوات م ــوان 250 م ــد ت ــر تولي ــا حداكث توربين‌هــاي بخــار MST-60 در ســيكل‌هاي تركيبــي ســه فشــاره ت
مي‌گيرنــد. در طراحــي ايــن توربين‌هــا بــا هــدف دســتيابي بــه تــوان توليــدي و راندمــان بالاتــر، بخــار ورودي بــه توربيــن، فشــار 
 IP-LP ــن ــط و پايي ــالا HP و متوس ــار ب ــاي فش ــراي بخش‌ه ــزا ب ــيلندر مج ــا داراي دو س ــن توربين‌ه ــري دارد. اي ــاي بالات و دم

ــد از:   ــاي بخــار عبارتن ــن ســري از توربين‌ه ــل توجــه اي ــر مشــخصات قاب مي‌باشــند. ديگ
دستيابي به توان توليدي بالا و بيشينه راندمان سيكل حرارتي••
قابليت نصب و به‌كارگيري در جانمايي‌هاي با ارتفاع پايين و بالاي سالن توربين  ••
ــان •• ــه بيشــينه راندم ــه منظــور دســتيابي ب ــن ب ــه پايي ــه صــورت محــوري/ رو ب طراحــي مســير بخــار خروجــي ب

خروجــي و بهينه‌ســازي جانمايــي  

ــه  ــه ارائ ــن MST-60/1000 اســت كــه مشــخصات آن در ادام ــج توربي ــن رن ــن طراحــي و ســاخته شــده در اي ــه‌اي از توربي نمون
مي‌گــردد.

MST-60/1000 توربين بخار

ــار             ــن بخ ــي آن، توربي ــرژي حرارت ــه از ان ــتفاده بهين ــن گاز MGT-75 و اس ــي توربي ــان ســيكل تركيب ــش راندم ــور افزاي ــه منظ ب
MST-60/1000 معرفــي گرديــد تــا بعنــوان يــك توربيــن بخــار ســه فشــاره بــا اســتفاده از تكنولــوژي بازگرمايشــي، اوليــن ماشــين 
در ايــن نــوع باشــد كــه در كشــورمان طراحــي و ســاخته مي‌شــود. ايــن توربيــن از ســه بخــش پرفشــار، فشــار متوســط و فشــار 
 )IP-LP( در يــك پوســته و بخش‌هــاي فشــار متوســط و فشــار پاييــن )HP( پاييــن تشــكيل شــده اســت كــه قســمت فشــار بــالا
بصــورت مشــترك در پوســته ديگــري قــرار مي‌گيرنــد. مجموعــه ســه مرحلــه آخــر بخــش كــم فشــار نيــز بــه طــور خــاص بــراي 
ايــن توربيــن طراحــي شــده اســت و ايــن قابليــت را دارد كــه در نيروگاه‌هــاي معمــول در كشــورمان بهتريــن عملكــرد را داشــته 
باشــد. تكيــه‌گاه پره‌هــاي متحــرك ايــن قســمت فقــط ريشــه پــره اســت و پروفيــل بصــورت آزاد و بــدون تكيــه‌گاه ديگــري روي 

ــرد.  ــرار مي‌گي ــور ق روت
ــن ويژگــي،  ــه هــم جــوش شــده‌اند. اي ــي اســتفاده شــده كــه ب ــواد متفاوت ــور بخــش فشــار متوســط و فشــار پاييــن از م در روت
طــراح را قــادر مي‌ســازد دمــاي بخــار ورودي بــه توربيــن را تــا حــد لازم بــالا ببــرد و البتــه جنــس مــواد قســمت ورودي روتــور 
نيــز متناســب بــا ايــن دمــا در نظــر گرفتــه شــده اســت. همچنيــن جنــس مــواد قســمت فشــار پاييــن روتــور نيــز متناســب بــا 
ــور  ــن، اســتفاده از جــوش در ســاخت روت ــر اي ــاوه ب ــز انتخــاب شــده اســت. ع ــز از مرك ــروي گري ــاد ناشــي از ني ــاي زي تنش‌ه

ــد.  ــم مي‌كن ــز فراه ــاژولار آن را ني ــد م ــي و تولي ــكان طراح ــان‌تر و ام ــد آن را آس فرآيندتولي
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مشخصات محصول

مزايا
اســتفاده از روتــور جوشــي بــراي بخــش IP-LP. بــه ايــن ترتيــب، جنــس قســمت‌هاي داغ روتــور و قســمتي كــه در ••

ــا شــرايط خــاص هــر بخــش انتخــاب مي‌شــود.  ــالا قــرار دارد متناســب ب معــرض تنش‌هــاي مكانيكــي ب
طراحي پره‌هاي مرحله آخر LP بصورت Free standing كه مونتاژ و دمونتاژ پره‌ها را آسان مي‌كند. ••
استفاده از پروفيل پره با راندمان بالا براي حداكثر استفاده از انرژي بخار ورودي ••
بخــش IP-LP بصــورت Counter-flow طراحــي شــده اســت. بديــن معنــي كــه مســير حركــت بخــار در بخــش ••

IP برعكــس بخــش LP اســت. در نتيجــه امــكان بــروز اختــاف دمــاي غيرمجــاز بيــن نيمه‌هــاي بالايــي و پايينــي 
پوســته خارجــي وجــود نخواهــد داشــت. 

روتور HP بصورت استوانه‌اي طراحي شده و در نتيجه ساخت آن ساده‌تر است. ••

ساير ويژگي‌ها
انــدازه پــره مرحلــه آخــر بــه نحــوي انتخــاب و محاســبه شــده اســت كــه بتوانــد بهتريــن كارايــي را در ســايت‌هاي ••

معمــول در كشــورمان داشــته باشــد. معمــولاً فشــار كندانســور در ســايت‌هاي ايــران نســبت بــه كشــورهاي اروپايــي 
بالاتــر اســت و در نتيجــه پــره كوتاه‌تــري نيــاز دارد. 

ــن •• ــن در بي ــد ممك ــن ح ــه بالاتري ــن ب ــان توربي ــه راندم ــت ك ــده اس ــام ش ــوي انج ــه نح ــار ب ــير بخ ــي مس طراح
ــده  ــاي بهينه‌ســازي به‌دســت آم ــرم افزاره ــا اســتفاده از ن ــه نحــوي ب ــان ب ــن راندم ــاي مشــابه برســد. اي توربين‌ه
اســت كــه قابــل مقايســه بــا راندمــان توربين‌هــاي ســاخته شــده توســط شــركت‌هاي OEM در ايــن كلاس توربيــن 

باشــد.
توربين‌هــاي HP و IP-LP بــه صــورت يكپارچــه در تــوگا مونتــاژ مي‌شــوند و در نتيجــه نيــاز بــه فرآينــد مونتــاژ در ••

ســايت نخواهــد بــود.

 

3 شركت مهندسي و ساخت توربين مپنا )توگا(

 

No. Parameters Unit Value
1 Gross Power Output*  MW 105
2 CCPP Efficiency* % 60 (with 1 x  MGT-75)
3 Shaft Speed rpm 3000
4 Main Steam Flow kg/s 61.5
5 Main Steam Pressure bara 114
6 Main Steam Temperature °C 565
7 Reheat Steam Flow kg/s 69.5
8 Reheat Steam Pressure bara 27.1
9 Reheat Steam Temperature °C 565

10 LP Steam Flow kg/s 7
11 LP Steam Pressure bara 3.7
12 LP Steam Temperature °C 235
13 Back Pressure bara 0.092
14 Max. Allowable Back Pressure (Trip Alue) bara 0.5
15 Application - Combined Cycle Power Plant
16 Frequency Hz 50
17 Weight (Core Engine) tonnes 185
18 Dimensions (Length×Width×Height) m 10.2 x 4.5 x 4.1

* Standard ISO Conditions
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