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معرفي ‌

ــا 400  ــوان ت ــد ت ــت تولي ــا ظرفي ــيِ ســه فشــاره ب ــا تركيب ــي ي ــاي بخــار در ســيكل‌هاي ســاده‌ي حرارت ــن ســري از توربين‌ه اي
مــگاوات مــورد اســتفاده قــرار مي‌گيرنــد. ايــن توربين‌هــا بــا دو ســيلندر مجــزا بــراي بخش‌هــاي فشــار بــالا و متوســط HP-IP و 
ــه‌اي مي‌باشــد.  ــا پروان ــوع دو مســيره ي فشــار پاييــن LP طراحــي شــده‌اند كــه ســيلندر بخــش فشــار پاييــن ايــن توربين‌هــا از ن

ــد از:   ــاي بخــار عبارتن ــن ســري از توربين‌ه ــارز اي ــاي ب ــر ويژگي‌ه ديگ
قابليت نصب و به‌كارگيري در جانمايي‌هاي با ارتفاع پايين و بالاي سالن توربين    ••
طراحي مسير بخار خروجي به صورت رو به پايين/ جانبي به منظور بهينه‌سازي جانمايي  ••

ــه  ــه ارائ ــن MST-70/3200 اســت كــه مشــخصات آن در ادام ــج توربي ــن رن ــن طراحــي و ســاخته شــده در اي ــه‌اي از توربي نمون
مي‌گــردد.

MST-70/3200 توربين بخار

توربيــن بخــار MST-70/3200 بــا تــوان نامــي320 مــگاوات و راندمــان 43 درصــد بــراي نيروگاه‌هــاي بــرق طراحــي شده‌اســت. 
ــير  ــت ش ــق دو Throttle Valve و هش ــدا از طري ــار ابت ــت. بخ ــزاي HP-IP و LP اس ــيلندر مج ــار داراي دو س ــن بخ ــن توربي اي
ــاز مي‌گــردد.  ــر ب ــه بويل ــراي گــرم شــدن مجــدد ب ــالا ب ــور از پره‌هــاي فشــار ب ــن HP مي‌شــود و پــس از عب ــرل1 وارد توربي كنت
ايــن گرمايــش مجــدد، دمــاي بخــار را بــه دمــاي بخــار اوليــه افزايــش مي‌دهــد. ســپس بخــار گــرم شــده2 بــه توربيــن IP ارســال 
 Cross ــه ــق دو لول ــاي IP، بخــار از طري ــور از پره‌ه ــس از عب ــق دو Interceptor Valve وارد ســيلندر IP مي‌شــود. پ و از طري

ــت. ــكيل شده‌اس ــارن تش ــش متق ــن LP از دو بخ ــود. توربي ــن LP مي‌ش over وارد توربي

 1 Stop & Control Valves  2 High Pressure
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مزايا

••HP در ورودي توربين Curtis stage طراحي
طراحي پوسته خارجي براي بخش‌هايHP-IP و LP بصورت جداگانه••
••Jacking بدون نياز به روغن Tilting pad استفاده از ياتاقان‌هاي 
طراحي پره‌هاي بلند مرحله آخر مناسبِ فشارهاي پايين كندانسور••
 ورودي Partial arc مناسب جهت عملكرد توربين در فشار ثابت ورودي••
پوشش Stellite پره‌هاي آخرين مرحله، جهت افزايش مقاومت در برابر سايش قطرات آب••

مشخصات محصول

No. Parameters Unit Value
1 Gross Power Output*  MW 320
2 Gross Efficiency* % 44.3
3 Main Steam Flow kg/s 289.7
4 Main Steam Pressure bara 166.7
5 Main Steam Temperature °C 538
6 Reheat Steam Flow kg/s 221.8
7 Reheat Steam Pressure bara 33.8
8 Reheat Steam Temperature °C 538
9 Shaft Speed rpm 3000

10 Back Pressure bara 0.095
11 Heat Rate (kJ/kWh) 8117
12 Application - Conventional Steam Power Plant
13 Frequency Hz 50
14 Max. Allowable Back Pressure [Trip Value] bara 0.28
15 Weight (Core Engine) tonnes 350
16 Dimensions (Length×Width×Height) m 16.9 x 7.1 x 7.5

* Standard ISO Conditions
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ساير ويژگي‌ها

    پره‌هاي بلند مرحله‌ي آخر
ــاد  ــن را ايج ــي ممك ــوان خروج ــترين ت ــوان و بيش ــت ت ــن اف ــه كمتري ــت ك ــه‌اي اس ــه گون ــر ب ــه‌ي آخ ــاي مرحل ــي پره‌ه طراح
ــن  ــارهاي پايي ــراي فش ــل  و ب ــر متص ــه يكديگ ــط دو Lashing wire ب ــي توس ــاي 8 تاي ــا در گروه‌ه ــن پره‌ه ــد. اي مي‌نماي
ــراي ايــن  ــا سيســتم كولينــگ يكبــار گــذر1، طراحــي شــده‌اند. در صــورت اســتفاده از سيســتم كولينــگ خشــك ب كندانســور، ب

ــد. ــد را دارن ــور جدي ــار كندانس ــا فش ــاق ب ــت انطب ــض جه ــت تعوي ــاي LP قابلي ــور و پره‌ه ــن، روت توربي

Tilting Pad ياتاقان‌هاي    
ياتاقان‌هــاي ايــن توربيــن از نــوع Tilting Pad هســتند كــه بــه روغــن ليفتينــگ در ســرعت‌هاي پاييــن نيــاز ندارنــد. درصــورت 

نيــاز ياتاقان‌هــاي ژنراتــور بــه روغــن ليفتينــگ، مشــكلي بــراي Alignment مجموعــه توربيــن و ژنراتــور ايجــاد نمي‌شــود. 

    هفت عدد زيركش بخار2  
ــت  ــن هداي ــن توربي ــود در پايي ــاي موج ــه هيتره ــار را ب ــي از بخ ــه بخش ــار دارد ك ــش بخ ــدد زيرك ــت ع ــن MST-70 هف توربي
ــه گــرم مي‌كننــد و راندمــان ســيكل را افزايــش  ــر را در چنــد مرحل ــه بويل مي‌كننــد. ايــن هيترهــا، آب برگشــتي از كندانســور ب

مي‌دهنــد.
اين زيركش‌ها در مسيرهاي زير نصب شده‌اند:

•• HP يك زيركش در ميانه مسير بخار
••HP در انتهاي توربين Cold Reheat يك زيركش از لوله
••IP يك زيركش در ميانه مسير بخار
••IP يك زيركش در انتهاي توربين
••LP سه زيركش در ميانه مسير بخار

 1 Once through   2 Extraction
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HP تنش حرارتي كم در پوسته داخلي    
ــه‌اي كــه بخــار خروجــي از  ــه گون ــرار دارد، ب در چيدمــان بخش‌هــاي مختلــف توربيــن، بخــش HP ميــان بخش‌هــاي IP و LP ق
بخــش IP جهــت ورود بــه بخــش LP بايســتي از روي پوســته داخلــي بخــش HP عبــور كنــد. ايــن مســير، اختــاف دمــاي ســطوح 
درونــي و بيرونــي پوســته HP را كاهــش مي‌دهــد. در نتيجــه تنش‌هــاي حرارتــي بــه ويــژه در زمــان راه‌انــدازي توربيــن كاهــش 

مي‌يابــد.

LP و HP-IP متريال هاي مختلف روتورهاي    
ــك از  ــر ي ــرايط بخــار در ه ــا ش ــي‌آورد ت ــم م ــكان را فراه ــن ام ــاي HP-IP و LP اي ــراي روتوره ــف ب ــاي مختل انتخــاب متريال‌ه
بخش‌هــا، تــا حــد امــكان متناســب بــا متريــال انتخابــي تعييــن شــود. در ايــن حالــت، دمــاي بخــار ورودي بــه توربيــن HP بــه 
ــا ايــن  ــر از شــرايطي اســت كــه تنهــا از يــك متريــال در ســاخت كليــه روتورهــا اســتفاده شــود. از ســوي ديگــر، ب مراتــب بالات

ــر خوردگــي برخــوردار اســت.  ــور LP از مقاومــت بيشــتري در براب ــي روت ــال انتخاب طراحــي، متري
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